11.2.9 Funkce Il

Predpoklady:

Pr.1: Pro yUR \{3} uprav na co nejjednodussi tvar (vysledky vyraz nesmi obsahovat

y+9+1

zéavorky): At A [ﬁ y —6y +9) . 'V zdznamovém archu uved’ cely postup feSeni.

max. 2 body

y=3 2y+6

X v+,

é %[ﬁyz—6y+9):%my )

=(y+3)(y-3)=»"-9

Sy-a) =5 S

Pr.2: Cena brambor se od zacatku ledna do zacétku Cervence zvysila o 25 %. O kolik
procent se bude muset ve zbyvajici Casti roku snizit, aby byla na konci roku stejna

jako na jeho zacéatku? 1 bod
' Lednova cena: p
Cervencova cena: c=p+0,25p=1,25p

- Cena na konci roku:  k = x[¢
- Cena na konci roku bude stejnd jako cena na pocdtku roku: k =x[d = p

' Dosadime: ¢=1,25p: x[ =x0,25p = p:x—T%:OS

. Cena na konci roku musi pfedstavovat 80 % ceny na zacatku Cervence = cena brambor se ve
' zbytku roku musf sniZit 0 20 %.

Pr.3: Dokumentuj kaZzdou z nésledujicich vlastnosti funkce vlastnim obrazkem: ma
maximum, neklesajici, periodickd, prostd, rostouci, sudd, zdola omezena bez

minima, lichd, s D( f ) = (—1; 2> as H ( f ) = <—3;3). Obrazky vymyslej tak, aby

dokumentovaly pouze poZadovanou vlastnost.
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Pr. 4: 'V kartézské soustaveé soutadnic Oxy je sestrojen graf funkce f's defini¢nim oborem
(—4; 5> (Vrcholy lomené ¢ary jsou v miiZovych bodech). Zapi$ obor hodnot funkce

f. 1 bod
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- Obor hodnot tvoii viechny hodnoty (osa y) funkce = H ( f ) = <—4; 3> .

5 1. Y g - . TTex:
Pf.5: 'V bodu B grafu funkce f:y= —gx +§ jsou soutadnice x, y navzdjem opacné. Urci

soufadnice bodu B. 1 bod

- Pokud m4jf byt soufadnice x, y navzajem opa¢né, musi platit y =—x. Dosadime do piedpisu

funkce: —x:—gx+l /+§x
! 6 2



Soufadnice bodu B jsou B[—3; 3] .

Pf. 6: Jsou dany funkce f, g s definicnimi obory R. f:y=-3x, g:y=-3-x.Rozhodni o
kaZzdém z nasledujicich tvrzeni, zda je pravdivé ¢i nikoliv.
L f(-1)<g ()
2. Funkece fje klesajici.
3. Funkce g neni omezena.

4. Grafy funkci f a g se protinaji ve spole¢ném bod¢ P{%; —%} . max. 2 body

(2 za 4 spravné odpovédi, 1 bod za 3 spravné odpovédi, jinak bez bodu)

L f(-1)<g(-)

' Spocteme hodnoty obou funkei:

o r()=30-1)=3
el ()=

= tvrzeni f (—1) <g (—1) je nepravdivé.

- 2. Funkce fje klesajici.

- [y ==3x, funkce f mé zdporny koeficient a (tedy hodnoty x jsou ndsobeny zdpornym

- &islem = i kdyZ hodnoty x rostou, hodnoty y se zmensuji) = funkce fje klesajici = tvrzeni
. ,,Funkce fje klesajici) je pravdivé.

' 3. Funkce g neni omezena.
i g:y=-3-x:funkce g je linearni funkce, kterd neni konstantni = grafem je pfimka, ktera

' neni rovnob&znd s osou x = grafem funkce je pfimka = funkce g:y =-3-x neni ani shora
. ani zdola omezen4

i g " 13

1 4. Grafy funkci f a g se protinaji ve spole¢ném bod¢ P{E; —E} .

! =-3x

' Spocteme prisecik obou funkci = feSime soustavu o’ Ay’ Z druhé rovnice dosadime za
| y=-3-x

y do prvni rovnice.
P 3-x=-3x /+x
- =3=-2x /:(-2)

x= 3 7 1 = bod P[l; —%} neni prasecikem graft funkci fa g = tvrzeni je nepravdivé.

Celkova odpovéd’: 1IN, 2A, 3A, 4N.



Dodatek: Bod 4. miZzeme vyfesit také dosazenim soutadnic bodu P do ptedpisi obou funkei:

y=-3x = —% = —3[—];— = bod P lezi na grafu funkce f.

y=-3-x = 3 -3 . = 61 = I = bod P neleZi na grafu funkce g.
2 2 2 2 2
bod P[—; ——} neni spole¢ny body grafti funkci fa g.

Dodatek: Rychleji vyfeSime predchozi ptiklad, kdyZz nacrtneme grafy obou funkci:

Podle obrazku mizeme ihned rozhodnout pravdivost jednotlivych tvrzeni:
1. f(-1)<g(-1): Nepravdivé (modr4 ¢dra je vySe nez zelend)
2. Funkce f'je klesajici: Pravdivé (modra ¢ara jde doprava dol).

3. Funkce g neni omezend: Pravdivé (grafem funkce g je piimka, kterd neni
vodorovna).

4. Grafy funkci f'a g se protinaji ve spolecném bod¢ P[%; —%} : Nepravdivé (z

obrdzku je ztejmé, Ze oba grafy se protnou pro x >1).

Ke kazdé z nasledujicich funkci (1. -4.) s definicnim oborem R piifad’ z nabidky (A —

H) jeji obor hodnot. max. 4 body
1y=(2-x) 2. y=2-x 3. y=2-x 4. y=2

A) R B) R-{2} C) (~o0; 0) D) (~e;2)

E) (0; o) F) (2; ) G) {2 H) O

1. y= (2 - )c)2 : funkéni hodnota funkce je druhd mocnina vyrazu s proménnou x, grafem je

parabola s vrcholem v bodé V [2; 0] = oborem hodnot je interval <0; 00) - moZnost E).




' 2. y=2-x*: grafem funkce je pfevricend parabola posunutd o 2 nahoru = oborem hodnot

' je interval (—00; 2> - moznost D).

' 3. y=2-x: jde o klesajici linedrn{ funkci = grafem funkce je piimka, ktera neni
' rovnob€Znd s osou x = oborem hodnot je celd mnoZina redlnych ¢isel R - moZnost A).

o ONYE

- 4. y=2:jde o konstantn{ linedrn{ funkci = grafem funkce je pfimka rovnob&zna s osou x

prochdzejici napiiklad bodem [0; 2] = oborem hodnot je pouze ¢islo 2 - moZnost G).

Celkovy vysledek: 1E, 2D, 3A, 4G

Dodatek: Pro spravné feSeni samoziejmé neni nutné kreslit grafy, nebo naopak. Kdyz
nakreslime grafy neni tfeba pfili§ argumentovat slovné.

Matematika plus



Pr.8: Kterd z nasledujicich funkci je v intervalu <O; 00) rostouci?

A) fiy=(x-1)"-1 B) f,:y=1-(x-1)’ O fy:y=(x+1)-1
D) f,:y=1-(x+1)’ E) 74dnd z uvedenych 2 body

. Nakreslime si grafy jednotlivych funkci.
2 2
fI:y:(x—l) -1 f2:y:1—(x—1)

N iy

...............................

..............................

Funkce je rostouci v intervalu <1; 00) . Funkce je rostouci v intervalu (—00; 1>.

f3:y=(x+1)2—1 f4:y=1—()c+1)2

U iyR iy

...............................

..............................

...........................

Funkce je rostouci v intervalu <—1; 00) a tedy Funkce je rostouci v intervalu (—00; - 1> .
1 v intervalu <O; 00) .

V intervalu <O; 00) je rostouci funkce C) f;:y = (x+1)2 -1.

Pr.9: 'V kartézské soustave soutadnic Oxy jsou sestrojeny grafy kvadratickych funkcif, g a




Ktery z nasledupcwh vztahu neni pravdlvy pro vsechna xUR?
A) f(x)+g(x)=n(x)  B)2xO(x)=f(x)=j(x) O h(x)+4@(x)=-50(x)

D) %hz (x) =20z (x)- j(x) E) i(x)= j(xx) +2 2 body

| Najdeme si predplsy jednotlivych funkci:

5 . f(x) -x*+2

- g(x)=(x+1) —1=x+2x+1-1=x"+2x
o h(x)=2x+2

. i(x)=2——x

e (x) =-2
Nym muiZeme zkontrolovat pravdlvost jednotlivych vztaht:
o A) f(x)+g(x)=2-x"+x"+2x=2x+2=h(x) - vztah plati

e B) 2xD(x)=2x(2—%xJ=4x—x2

f(x)—j(x) =—x +2—(—2) =4-x
Vztah neplati.

. 0 h(x)+4ﬂ(x)=2x+2+4[€2—%xj:2x+2+8—2x:102—5Eﬂ—2)=—5Qi(x)—
: Vztah plati.
D) %hz(x)=%[QZx+2)2=%E@4x2+8x+4)=2x2+4x+2

208 (x) = j(x) =2(x +2x) = (-2) =247 +4x +2
| Vztah plati.
' %}C)+2=_i2+2=—%x+2=i(x)
. Vztah plati.
5 Spravna odpovéd’ B).

Shrnuti:



